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Patrice Poinsotte

ndiamo subito al sodo: I'idrogeno ¢ un valido
candidato per la transizione ecologica e in parti-
colare per la decarbonizzazione dell’atmosfera?

«IVidrogeno ¢ il primo elemento della tavola pe-
riodica, visto oggi come una via per la decarbonizzazio-
ne dei processi industriali e dei trasporti, per distribuire
Penergia rinnovabile, ma senza far uso di combustibili
fossili. Con I'idrogeno non si immette CO, in atmosfera,
perché la sua trasformazione in energia produce acqua,
risponde Marcello Baricco, professore di scienza e tecno-
logia dei materiali dell'Universita di Torino. Ecco perché
I'Unione Europea ha elaborato una “strategia idrogeno”
per ripulire dal carbone l'aria del vecchio continente.
Ma lidrogeno & del tutto ecologico? E la soluzione per
la crisi climatica® Quali le sfide delle tecnologie che lo
riguardano e che cosa permetteranno davvero di fare?
Vediamo di capire.

H sono io

Sono il primo, quindi il piti vecchio. Con un protone solo e un elet-
trone sono anche il piti piccolo degli atomi. Mi usano per appiattire
il vetro degli schermi piatti e sono il piu semplice e il piu studia-
to. Sono anche all'origine della fisica quantistica. Sono H, il gene-
ratore dellacqua. Ma come vettore di energia pulita sono H,, la
molecola che associa 2 atomi, appunto, di idrogeno. Nell'universo
come H sono ovunque, il 92% della materia cosmica ¢, infatti, fatta
di me. Per rendere I'idea, nonostante la mia leggerezza, il peso
complessivo di 1 protone e di 1 elettrone costituisce il 74% della
massa dell'intero universo. La gravita terrestre, quindi, non & suf-
ficiente per trattenermi, ecco perché mi accoppio ad altri atomi
come, per esempio, all'ossigeno (O) nell'acqua (H,0).

Va bene quando c’'é bisogno

di tanta energia, non & adatto

quando di energia ne serve
poca; comundue toccasana per
I'aria che respiriamo. Il ruolo
dell'idrogeno nella transizione
ecologica, tra scelte politiche e
ricadute sull’ambiente, il clima

e |'economia.

Elemento di valutazione

Quando si parla di idrogeno come
energia pulita non ci riferiamo in real-
ta all'atomo H, ma a H,, una mole-
cola composta da 2 atomi, appunto,
d’idrogeno. Disponibile solo allo sta-
to gassoso ¢ lei, la molecola, che ci
serve per produrre elettricita. Che
inquini meno l'aria delle energie fos-
sili la scienza I'ha dimostrato; ma
poi l'idrogeno ha un altro vantaggio
materiale tutt’altro che trascurabile:
& l'elemento pitt abbondante nell'uni-
verso, disponibile in enorme quan-
tita sulla Terra. Giace, infatti, nei
gas fossili, come il metano (CIH,), e



nell'acqua (H,0): il rischio che man-
chi, almeno nel breve e medio termi-
ne, non c¢’&. Allora, prima di sfruttarlo
occorre estrarlo dai composti che lo
contengono. E quila faccenda un po’si
complica. Spiega Giuseppe Onufrio,
direttore esecutivo di Greenpeace
Italia: «Attualmente l'idrogeno ¢ nel-
la stragrande maggioranza dei casi
un gas fossile convertito in idrogeno
(oltre il 99% del mercato arriva da
combustibili fossili, in particolare gas
fossile o gassificazione del carbone)
di cui la maggior parte ¢ utilizzata
nella raffinazione del petrolio e come
materia prima industriale per I'am-
moniaca, cio€é come materia prima
industriale per fertilizzanti. Parliamo
quindi di una filiera basata sulle fos-
sili ad alta intensita energetica, alte
emissioni e degrado ambientale».

Scarso rendimento

Dunque considerando i metodi di
produzione, l'idrogeno, al giorno di
0ggi, un'impronta la lascia eccome.
Persistono, poi, difficolta di stoccag-
gio e di rendimento. Mentre quello
del motore a benzina ¢ all'incirca del
35%, del diesel del 40%, dell’elettri-
co piu dell’80%, l'idrogeno, secondo
alcuni esperti del settore, rende so-
lo il 25-30%. Grosso modo bisogna,
quindi, produrre 4 volte pitt energia
di quella necessaria. Rendimento
questo piuttosto scarso rispetto ai
suoi diretti concorrenti. «idrogeno
non & una fonte diretta di energia,
ma un vettore energetico, come lo
sono le batterie. Entrambe le tecno-
logie usano l'elettricita, ma la imma-
gazzinano in modo diverso», precisa
Baricco. Servira, quindi, un disposi-
tivo per estrarne l'energia: una cella
a combustibile che converta I'energia
chimica a disposizione nell'idrogeno
in energia elettrica per la propulsione
del mezzo. Tecnica d’avanguardia —
sfruttata persino per la conquista
dello spazio — che pero presenta uno
svantaggio: le perdite lungo tutta la
catena di produzione. Estrazione,
compressione o liquefazione, traspor-
to e stoccaggio: ad ogni tappa una
parte dell’energia iniziale evapora.

Soluzione del problema?

Allora l'idrogeno ¢ davvero la solu-
zione ai nostri “mali” ambientali?
«Non c’¢ competizione fra idrogeno
e batterie, ma una sana collaborazio-

A colori
Ma veramente ecologico, solo se verde.

{mmomm Verde, grigio, blu: del gusto e del colore dell'idrogeno

come energia pulita se ne discute, e parecchio. Perché, nonostante
la sua combustione non emetta anidride carbonica (CO,), la mole-
cola d'idrogeno allo stato naturale sulla Terra non c'e. Non si tratta,
allora, come alcuni dicono, di una fonte primaria e rinnovabile di
energia, ma di un vettore di energia. Mi spiego meglio. Introvabile
sul pianeta, o quasi, allo stato brado, va estratto da composti che
lo contengono, come gli idrocarburi. E tra i metodi industriali usati
alcuni sono tutt'altro che puliti come la tecnica detta di reforming
che consiste nel mettere idrocarburi in condizioni di temperatura,
pressione e umidita tali da strappare e poi accaparrarsi I'idrogeno,
liberando pero nell'aria anidride carbonica. Si parla allora di un
idrogeno “grigio” responsabile dell'emissione, nel 2021, di pit di
1 miliardo di tonnellate di CO,. Lidrogeno, invece, & detto “blu”
quando la CO, emessa durante il ciclo di produzione viene cat-
turata e poi stoccata sotto terra. Processo, quest'ultimo, meno
inquinante ma molto costoso. Un modo pulito di ricavarlo, c'e:
far passare una corrente elettrica nell'acqua per scomporre le sue
molecole in ossigeno e idrogeno. Un metodo “verde” davvero a
condizione che la fonte di energia elettrica lo sia anche lei (sole,
vento). L'idrogeno non & percio tutto rose e fiori.

ne: dove non si arriva con le batterie
(per esempio, camion, treni, navi)
ecco che si pud fare uso delle celle a
combustibile, batterie alimentate ad
idrogeno», Baricco riassume cosi la
questione. Percio sul piano ecologico
l'idrogeno sembra pilt adatto ad alcu-
ni usi che ad altri. Prendiamo il ca-
so della mobilita: per gli spostamenti
brevi o cittadini, basta una batteria —
peraltro piit “ecologica” dell'idrogeno —,
dicono gli esperti. Pero far volare un
aereo a batteria ¢ piu complicato:
serve molta pitt potenza che per la
macchina, il che & sinonimo di peso
e di ingombro per un settore, quello
dell’aeronautica, impegnato, invece,
proprio nella realizzazione di velivoli
pilt leggeri, capienti e “verdi”. Ecco
perché l'idrogeno, come vettore ener-
getico molto denso, capace di erogare



Spazio all'idrogeno

Ricerca e sviluppo: ltalia all’avanguardia
quando si parla d'idrogeno.

A che punto siamo in Italia su ricerca, sviluppo, applica-
zioni e commercializzazione di questo vettore di energia?
dl ciclo dellidrogeno prevede la produzione, la
logistica e T'uso in diverse applicazioni finali. Su
tutte le fasi il nostro paese ¢ all'avan-
guardia, con la ricerca attiva da molti
anni e con il comparto industriale che
sta dando oggi una forte spinta. Il Piano
nagionale per la ripresa e la resiliensa
aiutera di certo a portare queste tecnologie
a tutti noi», sottolinea il professor Marcello
Baricco.

L'Ttalia sta dunque sul pezzo con gli oltre 3
miliardi di euro stanziati dal Governo con
il PNRR. E gli obiettivi per il 2030 sono

da un piccolo volume grande quantita
di energia, potrebbe essere la soluzio-
ne alla decarbonizzazione del piane-
ta. Detto questo, ci sono ancora delle
barriere da superare. Parlare di aerei,
treni, navi e di processi industria-
li pesanti a base di idrogeno “zero
emissioni” € un abuso di linguaggio.
Infatti, l'idrogeno verde al 100% non
esiste... ancora.

Passare col verde

H, non ¢ il simbolo, quindi, di zero
impronta ecologica: sposta i proble-
mi, talvolta li ridimensiona, ma non
li cancella. Per assecondare la ri-
chiesta mondiale di energia servono
tantissimi elettrolizzatori, struttu-
re di stoccaggio e celle a combusti-
bile: dunque altri nuovi materiali
e costruzioni in abbondanza, non

molto ambiziosi. All'Universita di Torino, nell’'ambito
del progetto HyCare, la stida ¢ quella di ottimizzare lo
stoccaggio dell'idrogeno. Attualmente questo gas viene
chiuso in bombole ad alta pressione, con costi ingenti
per la sua compressione e per I'uso di grandi spazi.
L'idea dei ricercatori torinesi ¢ di inserire I'l, in una
polvere metallica, una soluzione che riduce il volume di
stoccaggio con temperatura e pressione vicine a quelle
dellambiente. Ma quanto ce ne vuole di H, verde? Per
il Governo italiano I'idrogeno dovra rap-
presentare il 2% dellenergia consuma-
ta entro il 2030 e il 20% entro il 2050.
Tradotto: 1,6 miliardi di tonnellate 'anno
daprodurre, cioé un consumo di elettricita
pari al 30% della produzione del Belpaese
nel 2019, una superficie di stoccaggio pari
al doppio di quella del lago di Garda e
I'uso di 30 milioni di metri cubi d’acqua
che corrispondono allo 0,4% dell’'uso totale
di acqua industriale in Italia. B

senza conseguenze ambientali. Un
recente articolo di scienziati austra-
liani, pubblicato sulla rivista Nature
communications, stima, infatti, che
la transizione verso le energie green,
senz’altro buona per il clima, po-
trebbe peggiorare I'attuale crisi della
biodiversita. Comunque le promesse
sono molte tant’® che «Greenpeace
sostiene lo sviluppo di idrogeno rin-
novabile sia da surplus di produ-
zione energetica rinnovabile che da
produzione dedicata, da utilizzare in
quei settori e processi difficili da de-
carbonizzare attraverso lclettrifica-
zione diretta — sottolinea Onufrio —.
Lidrogeno verde ¢ una prospetti-
va per il futuro a medio termine su

cui investire sin da ora anche per
ridurne i costi. E siccome lo si pro-
duce da elettricita rinnovabile ¢ un
motivo in pitt per spingere sulle fon-
ti pulite. In settori come i trasporti
e il riscaldamento, invece, l'uso di-
retto di elettricita rinnovabile deve
avere la priorita sull'uso di idrogeno
verde perché & molto pii efficien-
te», precisa il direttore esecutivo di
Greenpeace Italia. E sul fronte del
risparmio in bolletta? «Difficile dire
o0ggi quali saranno gli effetti per la
bolletta, ma di sicuro sappiamo che
aiutera nel limitare i cambiamenti
climatici», dice Baricco. Meno CO,
nell’atmosfera: almeno a questa conclu-
sione positiva ci sentiamo di giungere. i



